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A aceleracao adquirida por um corpo é directamente proporcional a intensidade
da resultante das forcas que actuam sobre o corpo, tem direccao e sentido da
resultante de forcas e é inversamente proporcional a sua massa. Expressa-se
matematicamente pela equagao:

» -

F=mxa F, - intensidade resultante das forcas
m — massa do corpo
a - acelaracao

No S.I, a massa é expressa em quilograma (kg), a aceleracao em metro por
segundo ao quadrado (m/s?) e a intensidade da resultante das forcas em New-
ton (N).




[image: image3.jpg]Quando, por exemplo, um carro para bruscamente, 0os passageiros que nao pos-
suirem o cinto de seguranga sao projectados para a frente, tendendo a manter
o movimento que possuiam antes. Quando um carro arranca, 0s passageiros
sao impelidos para tras, tendendo a manter a posi¢ao de repouso que pos
suiam antes do carro arrancar.

Estas situacoes sao exemplos de uma das propriedades caracteristicas dos cor-
pos - inércia — que é uma medida da resisténcia que um corpo oferece as alte-
racoes de movimento a que é submetido, e que é tanto maior quanto maior for
a massa do corpo.

A lei fundamental da inércia ou 1.2 Lei de Newton é enunciada como se segue:

Qualquer corpo permanece no estado de repouso ou de movimento rectilineo
uniforme se a resultante das forgas que nele actuam for nula. Assim, se o corpo
estiver em repouso, continuara em repouso; se estiver em movimento, conti-
nuara o seu movimento em linha recta e com valor de velocidade constante.

Forca é toda a causa capaz de alterar o estado de repouso ou de movimento de
um corpo ou de Ihe causar deformagao. As forgas resultam de interacgoes entre
corpos, que podem ser de contacto ou de acgao a distancia como, por exemplo,
forgas gravitacionais ou magnéticas.

Quando dois objectos interactuam, existe um par de forcas com a mesma intensi-

dade, a mesma direcgao, mas sentidos opostos — par ac¢ao-reacgao.
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A resultante das forgas aplicadas num corpo é um vector cuja intensidade,
direccao e sentido resultam das intensidades das forcas componentes.

Forcas com a mesma direccao e o mesmo sentido

F
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Figura 7 | Forgas com a mesma direccao e o mesmo sentido

A resultante das forcas tem a mesma direccao e o mesmo sentido das forcas
componentes e a sua intensidade é igual a soma das intensidades das suas
componentes:

FoF e F, T

Forcas com a mesma direcgao e sentidos contrarios

F, 3

Figura 8 | Forcas com a mesma direccao e sentidos contrarios

A resultante das forcas tem o mesmo sentido da componente de maior intensi-
dade e a intensidade da resultante das forgas é igual a diferenca de intensidade
das suas componentes:

F.=F -F, — 1.
Figura 9 | Forca resultante

Forgas perpendiculares entre si

F

Figura 10 | Forcas perpendiculares entre si

A resultante das forcas cujas componentes fazem entre si um angulo com
amplitude de 90° é representada em intensidade, direc¢do e sentido pela dia-
gonal do rectangulo construido sobre os vectores que representam as duas for-
¢as que o compdoem. A intensidade da resultante das forgas pode ser calculada
pelo Teorema de Pitagoras:

Fo=VF2+F? £ F2=F+F?

Figura 11 | Forca resultante




[image: image5.jpg]Como se pode verificar, na figura 12, a bola exerce uma forca sobre a raquete
(accdo); a raquete exerce uma forga sobre a bola (reacgao).

As forcas de accao (verde) e reaccio (vermelha) possuem as seguintes caracte-
risticas:

—amesma linha de accéo;

- sentidos opostos;

-amesma intensidade;

- sao aplicadas em corpos diferentes.

Forca de atrito estatico e forga de atrito cinético

Ao empurrar uma caixa sobre uma superficie horizontal, a resisténcia ao movi-
mento é devida a existéncia de uma forga que possui a mesma direccao e sentido
contrario - forga de atrito estatico. Quando a intensidade da forca aplicada
iguala a forga de atrito, a caixa inicia 0 movimento; no entanto, a forca de atrito
continua a existir, pois se deixar de ser aplicada a forca, a caixa para. Esta forca que
existe durante o movimento designa-se por forga de atrito cinético. Se o movi-
mento da caixa for efectuado com um valor de velocidade constante, a forga que
€ necessaria aplicar a caixa tem a mesma intensidade da forca de atrito cinético.

F,(atrito)

Figura 13 | Forga de atrito
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Principio de Arquimedes — todo o corpo s6lido mergulhado num fluido (liquido
ou gas) fica sujeito a uma forca de impulsao cuja intensidade é igual ao peso do
volume do fluido deslocado pelo corpo e com sentido oposto ao do peso.

Peso real - peso de um corpo no ar.

Peso aparente — peso de um corpo quando mergulhado num liquido.

Calculo da impulsao:
Impulsdo = peso do volume de fluido deslocado
Impulséo = peso real - peso aparente

Condigoes
Um corpo colocado num liquido fica sujeito a accao de duas forcas com direc-
cao vertical e sentidos opostos — o peso (P) e a impulsao (1).

P>1

Figura 17 | Se 0 peso é maior do que a impulsao, o corpo afunda-se

P=1

Figura 18| Se o peso é igual a impulsao, o corpo ficaem equilibrio no liquido

Figura 19 | Se o peso é menor do que a impulsao, o corpo flutua
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Aceleragao é uma grandeza vectorial que indica o modo como a velocidade de
um corpo varia ao longo do tempo, podendo esta diminuir ou aumentar.

Como a aceleragao é uma grandeza vectorial tem sempre associada uma direc-
¢ao e um sentido.

Em movimento rectilineo a aceleracdo varia quando o corpo aumenta ou diminui
o valor da sua velocidade.

Regra

Quando o valor da velocidade de um corpo diminui, a aceleragao tem sentido
oposto ao seu movimento - aceleragao negativa.

Quando o valor da velocidade de um corpo aumenta, a aceleragdo tem o
mesmo sentido do movimento - aceleragao positiva.

Calculo
Quando em movimento rectilineo, o valor da aceleracao média pode ser calcu-
lado pela expressao matematica que se segue:

,

Av

AV =V,-V, At=t -t
At

5
3.,=
onde:

2 = <10

a,, - acelaragdo média

V; - valor da velocidade final
v, - valor da velocidade inicial
t; - tempo final

t, - tempo inicial

Unidades
Os valores da aceleracao sao expressos em unidades de velocidade/tempo, o
que implica que, no S.I.,, a unidade da aceleragao seja m/s.
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